Funded by th ° y
u Elrjgsnius!Prggramme Wassel" im Ubel‘ﬂuss

f the E Uni
o1 The Furepean Hnion EO4Edu - Earth Observation for Education

Lehrerkommentar

Wasser im Uberfluss

Ubersicht Themen

Natur- Natur- Globales
gefahren  katastrophen Erdklima

Altersklasse Anpassbar, empfohlen 12-

14 Jahre Wetter- Uber- Katastrophen-

ereignisse ~ schwemmungen schutz
Schwierigkeits 3/5

grad

Zeit bendtigt Anpassbar, 1-3 Stunden

Autoren Claudia Lindner
Annette Ortwein
Kilian Staar
Ziele Medien & Material

Die Schulerinnen und Schuler (SuS) sollen...

e das globale Klima der Erde verstehen Didaktischer Kommentar Arbeitsblattt

e ihr Wissen Uber Wetterereignisse und
Naturgefahren/Katastrophen vertiefen,

e die unterschiedlichen Ausgangsbedingungen,
die zu Hochwasserereignissen flhren
konnen, kennenlernen,

e verstehen, welche Gegenmal3nahmen vor,
wahrend und nach der Uberschwemmung
ergriffen werden kdnnen,

e sich Uber die Auswirkungen von
Uberschwemmungen in verschiedenen
Umgebungen informieren,

e sich Uber Katastrophenschutz informieren,

e sich Uber Forschungsmoglichkeiten und -
fragen austauschen
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Stundenplanungshilfe

Hintergrund und zusatzliches Material

Um mehr (ber die verschiedenen Satellitensysteme zu erfahren, kdnnen Sie gerne das Modul ,,Satellitensysteme*
in der Columbus Eye App erkunden. Es ist sehr ratsam, sich zuséatzliche Lehrvideos anzusehen, insbesondere zum
elektromagnetischen Spektrum. Eine Exkursion, um das Gelernte mit der Heimatstadt des Schiilers zu verbinden
bietet sich an.

Vorbereitung

Um von dem Arbeitsblatt zu profitieren, sollten die SuS zuvor eine Einfiihrung in die Themen des globalen Klimas
der Erde und natiirlicher Gefahren/Katastrophen (insbesondere Uberschwemmungen) erhalten haben. Mit der
begleitenden App konnen die verschiedenen Standorte mit zwei verschiedenen Bandkombinationen betrachtet und
miteinander verglichen werden. Es gibt auch ein Video fiir jeden Standort, das die Folgen der Uberschwemmung
zeigt. Die Europaische Flussgebiete-Karte auf dem Arbeitsblatt dient als AR-Marker fiir die App.

Um die gewilinschte App herunterzuladen, besuchen Sie die entsprechenden App-Stores oder scannen Sie die QR-
Codes.

2 DOWNLOAD ON THE f GETITON
‘ Apple Store /> Google Play

columbus .

1 izieye
‘Y

Columbus Eye im App Store (apple.com) Columbus Eye — App bei Google Play

Zeitplan
Je nach vorhandenem Kenntnisstand der SuS kénnen beliebig viele Phasen und entsprechende Fragen ausgewahlt
werden. Sie kénnen sich auf eine beliebige Anzahl von Fallstudien konzentrieren. Wir schlagen entweder eine
vertiefte Untersuchung einer Fallstudie und einen Vergleich mit einer individuellen In-situ-Beobachtung (z.B.
Exkursion in die Umgebung) oder eine vergleichende Ubung aller 4 Fallstudien vor, die in der App und im Arbeitsblatt
fr die SuS enthalten sind. Fiir jede Phase sollten je nach Lange und Intensitat der folgenden Diskussion etwa 30
Minuten eingeplant werden.
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https://apps.apple.com/de/app/columbus-eye/id6444104616
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.ColumbusEye.Main&pli=1
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Phase 1 - Einfilhrung in Uberschwemmungen: In der ersten Aufgabe lesen die SuS den Einfiihrungstext zu
natlrlichen Gefahren/Katastrophen. In einer anschlieRenden Diskussion kann die Klasse auf die Haufigkeit dieser
Ereignisse eingehen, d.h. den Unterschied zwischen der statistischen Wahrscheinlichkeit des Auftretens einer 100-
Jahres-Flut im Vergleich zur tatsachlichen Zeit zwischen zwei Ereignissen. Dartiber hinaus kann diskutiert werden,
wie der Klimawandel Einfluss auf extreme Wetterereignisse haben kann und somit auf das Ausmafd und die

Haufigkeit zukiinftiger Uberschwemmungen beeinflusst.

Phase 2 - Einfiihrung in die Erdbeobachtung bei Uberschwemmungen: Die SuS machen sich mit den Konzepten von
Satellitenbildmaterial vertraut und wie Satelliten helfen konnen, lGberflutete Gebiete zu analysieren. Sie kdnnen die
verschiedenen Arten von Bildern in der App vergleichen und Vor- und Nachteile von Satellitenbildern im Vergleich
zu Drohnen- und Smartphone-Aufnahmen auflisten. Aus personlicher Erfahrung oder mit Hilfe von Google Earth

kénnen die SuS versuchen, die Flugroute der Drohne innerhalb des Satellitenbildes nachzuverfolgen.

Phase 3- Fallstudienvergleich: Die App enthdlt 4 Beispiele zu Hochwasserereignissen in verschiedenen Teilen
Europas. Mit Hilfe der Bilder und Zusammenfassungen kdonnen die 4 Ereignisse verglichen werden, z.B. hinsichtlich
Ausgangsbedingungen, betroffener Flache/Bevilkerung, Dauer, Flusssystem usw. Die Ergebnisse konnen in Form

von Stichpunkten an der Tafel diskutiert werden.
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Losungen
Phase 1:

e Lies den Einflihrungstext.
e Nenne Unterschiede zwischen der Statistik und der Realitat in Bezug auf Jahrhunderthochwasser.
e Diskutiert, wie sich der Klimawandel auf das Auftreten dieser Ereignisse auswirkt.

Eine Jahrhunderflut (oder eine 1-in-100-jdhrige Flut) hat einen Wasserstand, der im langfristigen Durchschnitt eine
Chance von 1% hat, in jedem beliebigen Jahr aufzutreten. Dies wird auch als 0,01 Annual Exceedance Probability
(AEP) bezeichnet. Daten, die einen groRen Zeitraum (100+ Jahre) abdecken, werden verwendet, um diese
Wiederkehrintervalle zu bestimmen. Da die AEP keine Gewissheit ist, ist es mdglich, zwei Jahrhundertfluten in
aufeinanderfolgenden Jahren zu haben. Aufgrund des Klimawandels kann eine Jahrhunderflut zu einer 50-jahrigen
Flut werden, aber immer noch das gleiche Intensitatsniveau aufweisen. Die Wahrscheinlichkeiten kénnen auch
von anderen Faktoren wie Bodenversiegelung, Flussbegradigungen und schwereren Sturm-/Regenereignissen
beeinflusst werden.

Phase 2:

e Liste auf und vergleiche die Vor- und Nachteile von Satellitenbildern, Drohnenaufnahmen und
Smartphone Videos.

Satellitenbilder Drohnenaufnahmen Smartphone Videos
Abdeckung GroBes Gebiet Mittleres Gebiet Kleines Gebiet
Spektrale Auflésung Hoch Mittel/Hoch Gering
Raumliche Auflésung Hoch Mittel Gering
Zeitliche Auflosung Gering Mittel/Hoch Hoch
Aktualitat Gering/Mittel Mittel/Hoch Hoch
Verfligbarkeit fur SuS Gering Mittel Hoch
Einheitlichkeit Hoch Mittel Gering
Abrufbarkeit Gering Mittel Hoch
Aufwand bei Hoch Mittel/Hoch Gering
Datenverarbeitung

e Werde zum Detektiv: Untersuche wo die Satellitenbilder aufgenommen wurden und versuche die

Flugroute der Drohne nachzuvollziehen.
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Prague, Czechia
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Turm und

Corinthia Prag

Zizkov TV Turm 00:58 4
Corinthia Prag 00:58 5

UNIVE me
A Deutsche
e RUB 4% it QResa Sefo

DLR imDLR



Funded by th ° °
u Ereeriist Plogisiing Wasser im Uberfluss

f the E Uni
o1 e Hitopean mon EO4Edu - Earth Observation for Education

Schuld, Germany
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Karditsa, Greece
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Pritsas Konstantinos 00:42 10

Regenschirme 00:45 11

Sicht auf trapezformige

01:05 12
Wohngegend (NNO)
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Farth Ohservation for Sducation

Shrewsbury, UK
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Shrewsbury: Welsh
Bridge mit Blick auf 00:23 15
das Theater Severn

Shrewsbury: Raven

. 00:50 16
Meadows Primark
Shrewsbury:
Severnside Bowling 01:10 17
Club
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e Vergleiche diese Ereignisse mit der App, z.B., Wetterbedingungen, betroffenes Gebiet/Bevdlkerung,
Dauer, Flusssystem, geographische Bedingungen, Verhaltnis zwischen Niederschlagsmenge und -periode

USsw.

Jahr

Dauer

Wetterlage

Flusssystem

Betroffene
Bevolkerung

Ahrtal, Wales, Vereinigtes Karditsa. Griechenland Prag, Tschechische
Deutschland  Konigreich ! Republik
2021 2020 2020 2002
13.-14. August
14.-15. Juli 8 Februar - 7 Marz 18. September (vorheriger Zyklon:
6. — 7. August)

Konzentrierte . .
! Warmer, nasser Winter mit

starke mehreren Regenfillen;
Regenfille auf 8 . Mittelmeer-Hurrikan =~ Zwei Starkregenperioden
feuchtester Februar seit

kleinem (Medicane) "lanos", 15 europaweit bedingt durch

Beginn der Aufzeichnungen, .. . .
Raum, g & Stunden starke Regenfille Wirbelstiirme in Genua
extreme was zu anhaltend hohen

Wetterlagen Flusspegeln fiihrte

. . . Gavria Bach, Karampalis
Severn Einzugsgebiet (Flisse

FI Pinios Fl Vlatava Fluss
Ahr Severn, Teme, Wye, Avon) ussi( Inios .uss . .
Einzugsgebiet) Einzugsgebiet
133
Todesfille,

766 Verletzte,
3 Vermisste, 3

4 Todesfalle, 5 000

3 130 Grundstiicke in Wales iberflutete Hauser, 2 450

wurden Uberflutet

50 000 evakuiert, 17
Todesfalle

500 in Not- Notrufe
unterkiinften
untergebracht
Betroffenes . Osterreich, Tschechische
Gebiet Ahrtal Wales, England Karditsa Republik, Deutschland
1000-jahrige Flut (Karditsa
Jahrhundert- Hochwassermarke), 400-
GroRenordnung flut  30-55-jahrige Flut (Severn) jahrige Flut (Einzugsgebiet); 500-jahrige Flut

Uberflutetes Gebiet ca. 42
056 km?

e Schatzt ab, ob in eurer Umgebung etwas Ahnliches passieren kann.
e Diskutiert welche SchutzmaRRnahmen ergriffen werden kénnen.

O O O O O O

RUHR
UNIVERSITAT
BOCHUM

Friihwarnsysteme (Peak-Flow-Messungen, Wettermodelle, stindige Uberwachung)
Erhéhung des 6ffentlichen Bewusstseins

Ausstattung der Offentlichkeit mit Ausriistung, Wissen und Reaktionsmechanismen
Multiinstitutioneller und koordinierter Notfallplan

Schutz von Wiesen/Grinflachen

Bau von dauerhaften Schutzstrukturen (Deiche, Flutschutztore)

Verfligbarkeit von voriibergehenden mobilen SchutzmaRnahmen (Sandsacke, Barrieren,
Wasserpumpen usw.)

Verringerung der Bodenversiegelung

Renaturierung
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o Klimaschutzplan
Beschrdankung von Bebauungsflachen

O

O

Forschung
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Quellen

o  AFRIKA-JUNIOR.COM: The Nile River — the lifeline of Old Egypt (0. J.).
o https://afrika-junior.de/content/african-history/egypt-empire/nile-river.html
e CLIMATE ADAPT: Realisation of flood protection measures for the city of Prague (2016).
o Realisation of flood protection measures for the city of Prague — English (europa.eu)
o  COPERNICUS EMERGENCY MANAGEMENT SERVICE: EMSR465: Floods in Thessaly Region, Greece
e COPERNICUS EMERGENCY MANAGEMENT SERVICE | Copernicus EMS - Mapping
e (CRED 2022: CRED 2021 Disasters in numbers. Brussels.
o https://cred.be/sites/default/files/2021 EMDAT report.pdf
e  DEUTSCHLANDFUNK: Pldne zum Schutz vor kiinftigen Jahrhundertfluten (2022).
o Hochwasserkatastrophe im Ahrtal - Pldne zum Schutz vor kiinftigen Jahrhundertfluten
(deutschlandfunk.de)
o  DEUTSCHLANDFUNK KULTUR: Zehn Jahre nach der Moldau-Flut (2012).
o Zehn Jahre nach der Moldau-Flut (deutschlandfunkkultur.de)
o  DEUTSCHLANDFUNK KULTUR: Was man aus der Jahrhundertflut lernen muss (2022).
o Hochwasserschutz im Ahrtal - Was man aus der Jahrhundertflut lernen muss
(deutschlandfunkkultur.de)
e K.LAGOUVARDOS ET AL.: lanos—A Hurricane in the Mediterranean (2022).
o DOI: https://doi.org/10.1175/BAMS-D-20-0274.1
e MINISTERIUM DES INNERN UND FUR SPORT DES LANDES RHEINLAND-PFALZ: WIEDERAUFBAU ONLINE-PORTAL (0. J.).
o Startseite Wiederaufbau (rlp.de)
o  RADIO PRAGUE INTERNATIONAL: Hochwasser 2002: In Prag war die Metro am starksten betroffen (2017).
o Hochwasser 2002: In Prag war die Metro am starksten betroffen | Radio Prague International
e  RISK MANAGEMENT SOLUTIONS: Central Europe Flooding, August 2002 Event Report (2003)
o Central Europe Flooding, August 2002 Event Report (rms.com)
e SEFTON, C. ETAL.: The 2019/2020 floods in the UK: a hydrological appraisal (2021).
o https://doi.org/10.1002/wea.3993
e WODR: Ahrtal unter Wasser. Chronik einer Katastrophe (o. J.).
o Ahrtal unter Wasser - Chronik einer Katastrophe - wdr.de
e \WORCESTERSHIRE CITY COUNCIL: Economy and Environment Overview and Scrutiny Panel - Agenda
Supplement - Item 4 Flood Risk Management Annual Report (2020).
o (Public Pack)Agenda Supplement - Item 4 Flood Risk Management Annual Report Agenda
Supplement for Economy and Environment Overview and Scrutiny Panel, 11/09/2020 10:00
(moderngov.co.uk)

Medienquellen

e  BFMASTERNO1: Hochwasser-Flut-Katastrophe Unwetter in Schuld - Flooding disaster Germany Ahrweiler
14.07.2021
o https://www.youtube.com/watch?v=e0ECxiJ LYs
o  RING BIMMER: Schuld an der Ahr: 2 Months After Flood Disaster 13.09.2021
o https://www.youtube.com/watch?v=VDPEWIUZDUQ
e SHROPSHIRE LIVE: River Severn flooding Shrewsbury - 25 February 2020
o https://www.youtube.com/watch?v=IS0Cjz_dOVA
e  STUWOODALL: Drone Footage UK. The Wharf Holt Fleet 2020 Floods
o https://www.youtube.com/watch?v=0PAkeN7KibY
e TRAVEL PARADISE: Floods in Prague in 2002, Czech republic, part 1 - Zbraslav, Podoli

o https://www.youtube.com/watch?v=UTu4DMypsJO

e TRAVEL PARADISE: Floods in Prague in 2002, Czech republic, part 2 — Florenc
o https://www.youtube.com/watch?v=k05Z0fBapsQ
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https://afrika-junior.de/content/african-history/egypt-empire/nile-river.html
https://climate-adapt.eea.europa.eu/en/metadata/case-studies/realisation-of-flood-protection-measures-for-the-city-of-prague#challenges_anchor
https://emergency.copernicus.eu/mapping/list-of-components/EMSR465
https://cred.be/sites/default/files/2021_EMDAT_report.pdf
https://cred.be/sites/default/files/2021_EMDAT_report.pdf
https://www.deutschlandfunk.de/jahrhunderthochwasser-im-ahrtal-100.html
https://www.deutschlandfunk.de/jahrhunderthochwasser-im-ahrtal-100.html
https://www.deutschlandfunkkultur.de/zehn-jahre-nach-der-moldau-flut-100.html
https://www.deutschlandfunkkultur.de/hochwasserschutz-jahrhundertflut-ahrtal-100.html
https://www.deutschlandfunkkultur.de/hochwasserschutz-jahrhundertflut-ahrtal-100.html
https://doi.org/10.1175/BAMS-D-20-0274.1
https://wiederaufbau.rlp.de/de/startseite/
https://deutsch.radio.cz/hochwasser-2002-prag-war-die-metro-am-staerksten-betroffen-8185410
https://forms2.rms.com/rs/729-DJX-565/images/fl_2002_central_europe_flooding.pdf
https://doi.org/10.1002/wea.3993
https://reportage.wdr.de/chronik-ahrtal-hochwasser-katastrophe
https://worcestershire.moderngov.co.uk/documents/b11716/Agenda%20Supplement%20-%20Item%204%20Flood%20Risk%20Management%20Annual%20Report%2011th-Sep-2020%2010.00%20Economy%20and%20Env.pdf?T=9
https://worcestershire.moderngov.co.uk/documents/b11716/Agenda%20Supplement%20-%20Item%204%20Flood%20Risk%20Management%20Annual%20Report%2011th-Sep-2020%2010.00%20Economy%20and%20Env.pdf?T=9
https://worcestershire.moderngov.co.uk/documents/b11716/Agenda%20Supplement%20-%20Item%204%20Flood%20Risk%20Management%20Annual%20Report%2011th-Sep-2020%2010.00%20Economy%20and%20Env.pdf?T=9
https://www.youtube.com/watch?v=e0ECxiJ_LYs
https://www.youtube.com/watch?v=VDPEWIUZDU0
https://www.youtube.com/watch?v=lS0Cjz_d0VA
https://www.youtube.com/watch?v=OPAkeN7KibY
https://www.youtube.com/watch?v=UTu4DMypsJ0
https://www.youtube.com/watch?v=kO5Z0fBapsQ
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TRAVEL PARADISE: Floods in Prague in 2002, Czech republic, part 3 — VlItavska
o https://www.youtube.com/watch?v=WI603IXNT50
TRAVEL PARADISE: Floods in Prague in 2002, Czech republic, part 4 — Liben
o https://www.youtube.com/watch?v=HrSwibRvObE
TRAVEL PARADISE: Floods in Prague in 2002, Czech republic, part 5 — HoleSovice
o https://www.youtube.com/watch?v=Sh7KX4-naG8
VASSILIS KOSTOULAS: IANOZ. EIKONEZ AMMOKAAYWHZ 3THN KAPAITZA
o http://www.youtube.com/@Vassiliskostoulas

o https://www.youtube.com/watch?v=8aEa9gyhhcM
VISITSHROPSHIRE: Bridgnorth, Shropshire: The River Severn in flood

o https://www.youtube.com/watch?v=_HwbWsFfR2Y
WUPPERVIDEO: Hochwasser-Katastrophe in Schuld (Kreis Ahrweiler) - Luftbilder der Zerstorung entlang der
Ahr

o https://www.youtube.com/watch?v=pxjosHdzg |
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https://www.youtube.com/watch?v=Wl603IXNT5o
https://www.youtube.com/watch?v=HrSwjbRv0bE
https://www.youtube.com/watch?v=Sh7KX4-naG8
http://www.youtube.com/@VassilisKostoulas
https://www.youtube.com/watch?v=8aEa9qyhhcM
https://www.youtube.com/watch?v=_HwbWsFfR2Y
https://www.youtube.com/watch?v=pxjosHdzg_I

